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Biocides

« toute substance ou tout mélange, sous la forme dans laquelle il est
livré a l'utilisateur, constitué d’une ou plusieurs substances actives, en
contenant ou en générant, qui est destiné a détruire, repousser ou
rendre inoffensifs les organismes nuisibles, a en prévenir I'action ou a
les combattre de toute autre maniere par une action autre qu’une
simple action physique ou mécanique »



Biocides Oxydants

peroxyde d’hydrogene
Ammonium quaternaire acide peracétique
Halogéne et dérivés
Composeés chlorés Métaux
lode Biguanides sels d’argent
chlorhexidine cuivre
Bases
Alcools , Phénols
Aldehydes triclosan
glutaraldéhyde chlorocrésol

Acides



Cibles des biocides en milieu de soins

Agents infectieux
* Bactéries
*Virus
* Champighons
* Parasites



Anatomie d’une bacteérie

/ Paroi

Chromosome

Plasmide

Ribosome



Milieu extérieur
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Milieu intracellulaire
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Vivant =

e Adaptation régulation de |I'expression des caractéristiques

* Promotion répression de gene avec diminution ou augmentation de métabolites
* Echanges / évolution

* Echange de géne plasmide

* Transposons
* Biofilm

* Production d’'une matrice accueillant diverses bactéries qui seront a I'abri plus ou
moins quiescentes (au repos)

e Communication entre bactéries

e Communication

* Quorum capacité des bactéries a réguler I'expression d’'un gene en fonction de sa
densité



Biofilm
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Modes d’action des biocides

* Ce que I'on sait

* Membrane cellulaire
* Modification de charge, polarité
* Altération des composants protéiques
* Altération des phospholipides
e Organite intra cellulaire
e Dénaturation ADN
e Oxydation des protéines
* Oxydation des acides gras

* Ce que l'on ne sait pas



Modes d’action des biocides
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< Biocide

Dépolarisation membranaire

Perte de la perméabilité membranaire
Blocage de la synthese acides gras
Oxydation déstabilisation membranaire
Dénaturation des acides nucléiques
Dénaturation protéique Oxydation protéique
Découplage ARN Protéine

Clivage des acides nucléiques

Blocage des transports de métabolites
Inactivation enzymatique



Mécanismes de re5|stancem

Pompe a efflux
gacA/B, norA/B, smr

Propriétés membranaires
composition lipidiques
Hydrophobie
Charge membranaire
Potentiel membranaire

Imperméabilité
Membrane externe Gram-
Barriére d’acide mycolique (mycobactérie)
Charge membranaire
Porines membranaires nombre et propriétés

Modification de cible

Inactivation du biocide

Catalases



Biofilm et résistance
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Diminution du métabolisme bactérien

Bactéries quescentes dormance

Diminution de la concentration des biocides

Expression accrue des mécanismes de résistance

Augmentation des échanges de gene de résistance

Déshydratation, biofilm sec

Inactivation mécanique (interaction avec des
bactéries lysées, exopolysaccharides)



Co-résistance — Résistance croisée

e Résistance croisée

un processus dans lequel |a résistance a un agent antibactérien confere une
résistance a un autre agent antibactérien, car le méme mécanisme de
résistance s’'appliqgue aux deux agents antibactériens.

 Co-résistance

présence de plusieurs mécanismes de résistance présents dans le méme
organisme, correspondant a une série de déterminants génétiques
physiqguement liés sur un méme élément génétique mobile dont le transfert et
I'expression interviennent de maniere coordonnée



Origine de la résistance

e Sélection de bactéries résistantes
* Concentration sub optimale, sub inhibitrice, sub létale
* Activation

* Dissémination de gene de résistance
* Plasmides
* Transposon
* Intégron

* Adaptation



En pratique pour limiter la résistance

* Nutiliser les biocides que si nécessaire
e Utiliser les biocides a bonne concentration
e Lutter contre le biofilm
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