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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33753932/

= Particules respiratoires
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https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35261733/
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https://www.cambridge.org/core/services/aop-cambridge-core/content/view/475FCFCBD32C7DB6C1E49476DB7A7446/S0022112014000883a.pdf/violent-expiratory-events-on-coughing-and-sneezing.pdf
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https://www.science.org/doi/10.1126/science.abd9149
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https://www.science.org/doi/full/10.1126/science.abd9149?rfr_dat=cr_pub++0pubmed&url_ver=Z39.88-2003&rfr_id=ori%3Arid%3Acrossref.org

B @ Quelles recommandations ?

Commentaire: Les recommandations de R2 a R11
rappellent les prérequis techniques indispensables
et/ou réglementaires de ventilation des locaux des
ES/ESMS prenant en charge des patients/rési-
dents quel que soit leur statut infectieux. Le respect

Recommandations de ces recommandations permet de qualifier de

pour la Prévention « conforme » la ventilation de ces locaux.
de la transmission
par voie respiratoire

Octobre 2024

IEEN Ilestfortement recommandé quel'équipe des
services techniques de I'établissement vérifie
les parameétres de ventilation d'un local.

ILEM 1l est rappelé que I'ensemble des systémes
de ventilation doit bénéficier d'une mainte-
nance préventive annuelle, tracée, afin de
s'assurer de leur conformité. (Réglemen-
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Exemple dans un espace de soins

Espace ouvert

260 m?

11 patients accueillis
simultanément

6-8 professionnels de
santé (aide soignants,
infirmiers,

| brancardiers,

I médecins)
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o Unité de dialyse
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= Recherche de virus dans l'air

o Air samplers Thermofisher TM

o Détection virale: PCR multiplex (Filmarray®, Biomerieux -
GeneXpert®, Cepheid)
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Unité de dialyse
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Unité de dialyse - Détection virale

‘ Positionnement des patients

Bouche de soufflage (air neuf)

. Bouche d'extraction

I Echantillonneur d’air
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e Taux de renouvellement horaire

Nombre d'occurrence horaire du remplacement de I'ensemble du
volume d'air dans un espace donné

Débit d’air repris (m3/h)

TRH =
Volume de I'espace concerné (m?3)
Entrée
Air flow rate (m3/h) ACH

Volume (m3) Inlet Outlet Inlet Outlet

Zone_1 134.00 90 105 0.7 0.8

Laundry (® Zone 2 77.20 0 101 0.0 1.3
Maintenance Cleaning Zone_3 60.80 95 0 1.6 0.0
Zone_4 65.00 0 124 0.0 1.9

Zone 5 142.00 60 0 0.4 0.0

Zone=1->5 479.00 245 330 0.5 0.7

Reserve 57.49 111 62 1.9 1.1

Nurse station 28.50 37 0 1.3 0.0

Room_1 41.60 0 205 0.0 4.9

Room_2 38.70 0 181 0.0 4.7

Cleaning 14.90 0 72 0.0 4.8

Dossier 26.70 0 52 0.0 1.9

Maintenance 9.66 0 28 0.0 2.9

Laundry 8.63 0 30 0.0 3.5

Total 705.18 393 960 0.6 1.4
H
Source: Mellon et a/. ICHE 2025 Jan
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https://www.cambridge.org/core/journals/infection-control-and-hospital-epidemiology/article/abs/enhancing-the-control-of-respiratory-virus-spread-a-comprehensive-approach-integrating-airborne-virus-detection-aerological-investigations-and-airflow-modeling-for-practical-implementation/DAA34B3DA2C4669A87237ABE55B05948

Flux d’air : modeélisation

‘ Computational fluid dynamics (CFD): Lattice-Boltzmann Method
(LBM) approach with the software PowerFLgQ .
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o Vitesse des flux et température
Simulation

Temperature [degC]
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https://www.cambridge.org/core/journals/infection-control-and-hospital-epidemiology/article/abs/enhancing-the-control-of-respiratory-virus-spread-a-comprehensive-approach-integrating-airborne-virus-detection-aerological-investigations-and-airflow-modeling-for-practical-implementation/DAA34B3DA2C4669A87237ABE55B05948

K Renouvellement d’air
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= Trajet des particules respiratoires
Simulation Y

Particle Age [min]
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e Réalisation de la maintenance
(Centrale de traitement d’air et canalisation)
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) Taux de renouvellement horaire

Entrée
Air flow rate (m3/h) ACH
Volume (m3) Inlet Outlet Inlet Outlet
Zone_1 134.00 600 1000 4.5 7.5
Laverie® Zone 2 77.20 0 1000 0.0 13.0
Maintenance \ v Zone_3 60.80 800 0 13.2 0.0
Zone_4 65.00 0 1000 0.0 15.4
Zone 5 142.00 1600 0 11.3 0.0
Zone=1->5 479.00 3000 3000 6.3 6.3
Reserve 57.49 100 100 1.7 1.7
Poste_Soin 28.50 30 0 1.1 0.0
Salle_1 41.60 200 300 4.8 7.2
Salle_2 38.70 200 300 5.2 7.8
Menage 14.90 0 90 0.0 6.0
Dossier 26.70 0 60 0.0 2.2
Maintenance 9.66 0 30 0.0 3.1
Laverie 8.63 0 30 0.0 3.5
Total 705.18 3530 3910 5.0 5.5

Source: Mellon et a/. ICHE 2025 Jan
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https://www.cambridge.org/core/journals/infection-control-and-hospital-epidemiology/article/abs/enhancing-the-control-of-respiratory-virus-spread-a-comprehensive-approach-integrating-airborne-virus-detection-aerological-investigations-and-airflow-modeling-for-practical-implementation/DAA34B3DA2C4669A87237ABE55B05948

= Flux d’air : modélisatiop
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https://www.cambridge.org/core/journals/infection-control-and-hospital-epidemiology/article/abs/enhancing-the-control-of-respiratory-virus-spread-a-comprehensive-approach-integrating-airborne-virus-detection-aerological-investigations-and-airflow-modeling-for-practical-implementation/DAA34B3DA2C4669A87237ABE55B05948

= Vitesse des flux et température
Simulation - Post Maintenance
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o) Renouvellement d’air

Simulation - Post Maintenance
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Trajet des particules respiratoires

Simulation - Post maintenance .
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Unité de dialyse - Détection virale
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‘ Positionnement des patients

Bouche de soufflage (air neuf)

. Bouche d'extraction

I Echantillonneur d’air
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Pré-maintenance

| Patient 3 sans masque

(Pré-maintenance)

Patient 3 avec masque
(Pré-maintenance)

. Vitesse d'air vertical
- Température

. Vitesse d'air plafond
. Particules

Trajectoires Particules
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o Conclusion

o Prévention des risques infectieux: actions
transversales; importance de la collaboration
avec les services techniques

o Taux de renouvellement horaire global d'un
espace de soins ouvert: marqueur incertain de
I'efficacité du traitement de l'air

o Maintenance des systéemes de ventilation:
indispensable au sein des espaces de soins et
des zones a environnement maitrisé
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Merci pour votre attention
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